

                                                                          УТВЕРЖДАЮ:

                                                                                                               Индивидуальный предприниматель 

                                                                             __________________ Д.П. Эпп
                                                                                                            «_____»________________2015 г
Борона дисковая «Дискант-12»

Технические условия

ТУ 4732-002-193573741-2015
(Введены впервые)

Срок действия с ____________

                                                                                          РАЗРАБОТАНО:

                                                                                Главный инженер

                                                                                  _________________В.В. Тевс

                                                                                                                                                                                                              «____»______________2015г.

2015 г

    Настоящие технические условия распространяются на борону дисковую «Дискант-12», именуемую в дальнейшем по тексту борона, предназначенная для поверхностной и мелкой обработки почвы под зерновые, технические и кормовые культуры, лущения стерни, разделки задернелых пластов и залежных земель, ухода за парами. 

    Настоящие технические условия распространяются также на запасные части, отгружаемые отдельно от бороны.

    Борона может использоваться в районах с умеренным климатом, категория размещения I по ГОСТ 15150. Борона может поставляться на экспорт.

    Пример записи условного обозначения бороны при заказе:

   Борона дисковая «Дискант-12» ТУ 4732-002-193573741-2015.

    При заказе запасных частей, отгружаемых потребителю отдельно от бороны, обозначение запасной части состоит из наименования, обозначения изделия по каталогу и настоящих технических условий.

1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

  1.1 Основные параметры и характеристики.
  1.1.1  Борона и запасные части, отгружаемые отдельно от бороны, должны соответствовать требованиям:

       - настоящих технических условий;

       - комплекта конструкторской документации БД-00.00.000.

     Дополнительно борона должна соответствовать требованиям:

        - договора (контракта);

        - ГОСТ 20519 (при поставке как экспоната для ярмарок и выставок).

      1.1.2  Основные параметры и размеры

	№ п/п
	Наименование показателя
	Значение показателя

	1.1.2.1
	Тип бороны
	Полуприцепная

	1.1.2.2
	Агрегатируется
	Трактор кл.5

	1.1.2.3
	Масса конструкционная, кг
	5200

	1.1.2.4
	Габаритные размеры, мм:
	

	
	в рабочем положении
	

	
	- ширина 
	11330

	
	- длина
	6900

	
	- высота
	1450

	
	в транспортном положении:
	

	
	- ширина 
	5460

	
	- длина
	6900

	
	- высота
	4690

	1.1.3
	Показатели назначения

	1.1.3.1
	Производительность за 1 час основного времени, га
	До 13

	1.1.3.2
	Глубина обработки, см:
	4…12*

	1.1.3.3
	Гребнистость поверхности поля, см
	+5*

	1.1.3.4
	Крошение почвы, %, размеры комков почвы:

- до 50 мм, не менее

- более 100 мм
	80*

Не допускается

	1.1.3.5
	Подрезание сорняков, %
	100*

	1.1.3.6
	Заделка пожнивных остатков, %, не менее
	50*

	1.1.3.7
	Ширина захвата (конструкционная), м
	11,03

	1.1.3.8
	Рабочая скорость движения, км/ч
	До 12 


	№ п/п
	Наименование показателя
	Значение показателя

	1.1.3.9
	Транспортная скорость, км/ч
	До 20

	1.1.3.10
	Количество обслуживающего персонала, чел
	1

	1.1.4
	Требования надежности

	1.1.4.1
	Коэффициент надежности технологического процесса
	0,99*

	1.1.4.2
	Срок службы, лет, не менее
	8

	1.1.4.3
	Наработка на отказ, ч
	70*

	1.1.4.4
	Коэффициент готовности
	0,98*

	1.1.4.5
	Оперативная трудоемкость агрегатирования, чел.- ч, не более
	0,2

	1.1.4.6
	Удельная суммарная оперативная трудоёмкость технических обслуживаний, чел.-ч/ч, не более
	0,05

	1.1.5
	Конструктивные требования

	1.1.5.1
	Рабочие органы
	Сферические диски

	1.1.5.2
	Количество дисков, шт.
	56

	1.1.5.3
	Расстояние между дисками в ряду, мм
	400 

	1.1.5.4
	Расстояние между рядами дисков по ходу бороны, мм, не менее
	2150

	1.1.5.5
	Диаметр дисков, мм
	560

	1.1.5.6
	Толщина дисков, мм
	6

	1.1.5.7
	Углы установки атаки дисков, град. 
	5 – 27 

	1.1.5.8
	Ходовая система, тип
	Пневматическая шина

	1.1.5.9
	Размер ходовых колес:
	

	
	- центральной секции
	(106-420-457)

	
	- боковых секций
	(9.00-16)

	1.1.5.10
	Минимальный радиус поворота агрегата по крайней наружной точке, м
	11,35



	1.1.5.11
	Дорожный просвет, мм
	250

	1.1.5.12
	Колея колес в транспортном положении, мм
	3000

	1.1.5.13
	Рабочее давление в гидросистеме, МПа (кгс/см2), не более
	16 (160)


* При соблюдении требований, изложенных в пункте 3.7 настоящих технических условий.

  1.1.6   Узлы и детали бороны, запасные, сменные и съемные части, поставляемые отдельно или в комплекте с изделием, должны быть взаимозаменяемыми и соответствовать чертежам, стандартам на отдельные виды деталей и настоящим техническим условиям.

   1.1.7   Покупные изделия и материалы должны соответствовать стандартам или техническим условиям на эти изделия и материалы.

    1.1.8   Сварные соединения должны быть выполнены в среде углекислого газа в соответствии с требованиями ОСТ 23.2.429. Допускается выполнение сварных соединений ручной дуговой сваркой по ГОСТ 5264 электродами Э-50А ГОСТ 9467.

   1.1.9   После выполнения швов сварных соединений внахлест допускается производить герметизацию мест соединений.

    1.1.10   Крепежные детали (кроме заклепок), а также детали, имеющие резьбу, должны иметь покрытие по ГОСТ 9.301.

    1.1.11   Моменты затяжки резьбовых соединений должны соответствовать ОСТ 23.4.250, кроме величин моментов, особо оговоренных в чертежах.

    1.1.12   Пневматические шины должны отвечать требованиям ГОСТ 7463. Давление воздуха в шинах должно быть 0,24…0,30 МПа.

    1.1.13   Требование к колесу с шиной – по ОСТ 23.2.33.

    1.1.14   Ступицы колес должны свободно проворачиваться на оси.

    1.1.15   Колеса должны быть смонтированы так, чтобы вентили находились с внешней стороны колес и не касались ободов.

    1.1.16   Рукава высокого давления и детали гидросистемы должны соответствовать общим техническим требованиям по ГОСТ 17411.

   1.1.17   При монтаже допускается подгибка трубопроводов по месту для исключения установки их в напряженном состоянии. В гидросистеме не допускается подтекания масла. Концы быстроразъемных полумуфт должны быть закрыты пластмассовыми колпачками.

    1.1.18   Требования к окраске

    1.1.18.1   Подготовка поверхностей сборочных единиц, деталей, а также запасных частей перед окрашиванием должна производится в соответствии с ГОСТ 9.402.

    1.1.18.2   Окраску изделия производить в соответствии с ГОСТ 6572. Требования к лакокрасочным покрытиям деталей и сборочных единиц, поставляемых по внутриотраслевой кооперации, устанавливаются по согласованию с потребителем.

   1.1.18.3   По устойчивости к воздействию климатических факторов лакокрасочное покрытие должно соответствовать условиям эксплуатации VI ГОСТ 9.104.

  По показателям внешнего вида покрытие поверхностей определяющих товарный вид изделия, должно соответствовать V классу по ГОСТ 9.032, не определяющих товарный вид – VII классу.

    1.1.18.4   Сборка бороны должна производиться из окрашенных или грунтованных сборочных единиц и деталей, после их полного высыхания.

    1.1.19   Подшипниковые опоры и другие сборочные единицы бороны должны быть смазаны или заправлены при сборке в соответствии с техническими требованиями чертежей и химмотологической картой, в процессе эксплуатации – в соответствии с руководством по эксплуатации.                      1.2   Комплектность

    1.2.1   Комплект грузовых мест бороны должен соответствовать комплектовочной ведомости.

   1.2.2   В комплект поставки входят:

- борона;

- комплект запасных частей;

- паспорт;

- руководство по эксплуатации бороны (на русском языке или (и) на английском языке, или на языке страны-импортера, в соответствии с условиями контракта (договора).
    1.3   Маркировка

    1.3.1   Маркировка бороны должна осуществляться по ГОСТ 26828.

Размеры, метод и место нанесения маркировки - в соответствии с конструкторской документацией.

    1.3.2   На каждой бороне должна быть закреплена паспортная табличка, на которой должны быть нанесены:

- наименование, адрес предприятия-изготовителя и товарный знак;

- наименование и марка бороны;

- год выпуска;

- обозначение технических условий;

- порядковый номер бороны по системе нумерации предприятия-изготовителя;

- месяц и год выпуска.

    1.3.3   Место и способ нанесения порядкового номера на бороне в соответствии с требованиями конструкторской документации.

    1.3.4  На бороне должны быть нанесены элементы промышленной графики, знаки безопасности и инструкционные таблички, места расположения их и содержание должны быть в соответствии с требованиями конструкторской документации.

    1.3.5   Метод нанесения маркировки и материал табличек должны обеспечивать четкость надписей, сохранность надписей и защитно-декоративного покрытия в течение срока службы бороны и должны быть указаны в конструкторской документации.

    1.3.6   Маркировка грузовых мест - по ГОСТ 14192, а при поставке на экспорт – в соответствии с контрактом (договором).
    1.3.7   Надписи на табличках бороны, поставляемых на экспорт, должны выполняться на русском, английском языке (и) или на языке страны-импортера в соответствии с условиями контракта (договора).

    1.4   Упаковка

    1.4.1   Категория упаковки бороны КУ-0 по ГОСТ 23170.

Упаковка бороны и запасных частей, прикладываемых к бороне и отгружаемых потребителям независимо от бороны, определяется конструкторской документацией и должна обеспечивать полную сохранность при транспортировании и хранении.

   1.4.2   Временную противокоррозионную защиту бороны и запасных частей, в том числе отгружаемых отдельно, производить по вариантам В3-1 (группа изделия II-1) ГОСТ 9.014. 

Срок временной противокоррозионной защиты бороны без переконсервации – 1 год, запасных частей, в том числе отгружаемых отдельно, – 3 года. Упаковка ВУ - I, средство упаковки УМ - I ГОСТ 9.014.

    1.4.3   Руководство по эксплуатации бороны должно быть упаковано в ящик для запасных частей.

    1.4.4   Паспорт должен быть упакован в бумагу и полиэтиленовый пакет и прикреплен к корпусу бороны в месте, установленном в конструкторской документации. 

2.   ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

    2.1  Борона в части безопасности труда и охраны окружающей среды на всех стадиях жизненного цикла (производство, эксплуатация, хранение) должна соответствовать ГОСТ Р 53489 и требованиям технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» ТР ТС 010/2011.

  2.2  На бороне должны быть предусмотрены и обозначены места для строповки по ГОСТ 14192 стойкой краской или другими материалами, отличающимися по цвету от основной окраски бороны. Места установки домкратов должны быть обозначены по ГОСТ Р 52746. 

    2.3   Борона установленная в отцепленном состо​янии на горизонтальной поверхности, должна сохранять устойчивость при приложении к ней усилия не менее 200 Н.

    2.4   Борона должна быть оборудована световозвращателями. Задние световозвращатели должны быть красного, передние – белого, боковые – оранжевого цвета. Допускается нанесение на элементы конструкции бороны чередующихся красных и белых или желтых полос.

    2.5   Масленки должны быть обозначены краской, отличительной от основного цвета бороны.

    2.6   На видных местах элементов конструкции бороны должны быть нанесены надписи или символы или закреплены таблички с надписями или символами по технике безопасности.

    2.7   На бороне сзади слева должен быть нанесен знак ограничения максимальной скорости.

    2.8   Борона и её рабочие органы должны быть оборудованы механическими фиксаторами, надежно удерживающими их в транспортном положении.

3. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

    3.1    Каждая борона и ее составные части, а также запасные части, отгружаемые отдельно, должны быть приняты службой контроля качества предприятия-изготовителя в соответствии с требованиями настоящих технических условий.
  Основные требования к контролю, испытаниям и приемке бороны должны быть в соответствии с ГОСТ 15.309.

    3.2   Для контроля качества и приемки изготовленной бороны должны проводиться следующие категории испытаний: 
- приемо-сдаточные испытания;

- периодические испытания на предприятии-изготовителе;

- периодические испытания в условиях эксплуатации;

- типовые испытания.

    3.3   Приемо-сдаточные испытания и приемка.
    3.3.1   Приемо-сдаточным испытаниям подвергается 20% от партии, сданных на склад борон.
    Приемо-сдаточные испытания являются неотъемлемой частью технологического процесса на период изготовления и контроля соответствия бороны требованиям технических условий и конструкторской документации.

    Методы и средства для проведения испытаний в соответствии с технологическим процессом изготовления и испытаний.

    Борона, прошедшая приемо-сдаточные испытания, вместе с актом приемо-сдаточных испытаний после технологической сборки, окраски, упаковки предъявляется службе контроля качества для приемки.

    3.3.2   Приёмка включает в себя проверку правильности оформления паспорта, наличия протокола положительных предшествующих периодических испытаний на предприятии-изготовителе, а также внешний осмотр каждой бороны, при этом должны проверяться:
- отсутствие деформаций, повреждений;

- внешний вид лакокрасочных покрытий (товарный вид);

- маркировка;

- упаковка;

- комплектность (без раскрытия опломбированных мест);

- наличие и сохранность пломб.

     3.3.3   Результаты приемки и приемо-сдаточных испытаний должны фиксироваться в сопроводительном документе контроля качества изготовления бороны.
    Готовая борона, принятая службой контроля качества предприятия-изготовителя, после клеймения и оформления соответствующих документов сдается на склад сбыта для реализации потребителям.

    3.3.4   Периодические испытания на предприятии-изготовителе   

    3.4.1   Периодическим испытаниям на предприятии-изготовителе должна подвергаться одна борона из числа прошедших приемо-сдаточные испытания.
   3.4.2   На предприятии-изготовителе проводят проверку (измерение) деталей и сборочных единиц на соответствие чертежам, государственным и отраслевым стандартам, настоящим техническим условиям с последующей сборкой бороны.
    Допускается обмер деталей и сборочных единиц проводить в технологическом потоке.

    3.5   Периодические испытания в условиях эксплуатации
    3.5.1   Периодические испытания в условиях эксплуатации проводят с целью подтверждения соответствия бороны техническим требованиям и требованиям безопасности, установленным настоящими техническими условиями. Испытаниям подвергается борона, прошедшая приемо-сдаточные испытания и приемку в период полевого сезона.

    3.5.2   Испытания проводят по программе и методике, разработанной предприятием-изготовителем или иной аккредитованной организацией по договору, согласованной с предприятием – изготовителем.

    3.6   Типовые испытания 
    3.6.1   Типовые испытания бороны проводят с целью оценки эффективности и целесообразности вносимых изменений в конструкцию или технологию изготовления бороны, которые могут повлиять на технические характеристики бороны, связанные с безопасностью, или могут повлиять на эксплуатацию бороны, или на соблюдение условий охраны окружающей среды.
    3.6.2   Испытания проводят по программе и методике, разработанной предприятием-изготовителем или иной аккредитованной организацией по договору, согласованной с предприятием – изготовителем.
    3.7   Результаты периодических испытаний на предприятии-изготовителе и испытаний в условиях эксплуатации, а также типовых испытаний должны быть оформлены соответствующим протоколом испытаний, утвержденным в установленном порядке.
Требования к агротехническим условиям проведения испытаний бороны в условиях эксплуатации:

- рельеф




          ровный с уклоном до 10⁰;

- влажность почвы, %


          8…27;

- твердость почвы, МПа


0,4…1,6;

- засоренность почвы камнями, шт./м²
до 0,3.

4. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

    4.1   Проверка соответствия комплекту конструкторской документации производится путем внешнего осмотра и сверке с чертежами.

    4.2    Контроль качества деталей, сборочных единиц и изделия в целом осуществляется предприятием-изготовителем в процессе выполнения контрольных операций, являющихся частью технологического процесса изготовления изделий.

    4.3    Испытания должны проводится сборкой рам и установкой секций пружинных с целью проверки монтажных качеств бороны.

    4.4    При сборке должны визуально проверяться правильность монтажа и перемещение всех подвижных элементов.

    4.5    Средства измерений и испытательное оборудование, применяемые для контрольных операций, должны периодически поверяться (аттестоваться).

    4.6    Контроль соответствия конструктивных параметров бороны пп. 1.1.2.4, 1.1.2.5, 1.1.3.6, 1.1.5.3, 1.1.5.5, 1.1.5.6, 1.1.5.10-1.1.5.13 производится по ГОСТ 26025.

    4.7    Контроль соответствия функциональных показателей, пп. 1.1.3.2-1.1.3.6, производится по СТО АИСТ 4.2.

    4.8    Контроль на соответствие требованиям пп. 1.1.3.1, 1.1.3.8, 1.1.3.10 производится по ГОСТ Р 52778.
    4.9    Контроль требований надежности, пп. 1.1.4.1, 1.1.4.3-1.1.4.6, по СТО АИСТ 2.8.

    4.10  Контроль качества сварных изделий производится согласно ГОСТ 3242. Выявление поверхностных дефектов производится внешним осмотром.

    4.11  Контроль давления в шинах производится манометром ГОСТ 9921.

    4.12  Контроль требований по п.2.1-2.8 проводить согласно методов оценки безопасности по ГОСТ 12.2.002.

    4.13  Контроль моментов затяжки резьбовых соединений производить моментными ключами ГОСТ Р 51254.

    4.14  Входной контроль покупных изделий и изделий, поставляемых по кооперации, производить в соответствие с документами на покупные изделия и конструкторской документации на изделия, поставляемые по кооперации.

    4.15  Контроль качества лакокрасочных покрытий проводят визуально согласно ГОСТ 9.032. Определение цвета окраски осуществляется путем сравнения с эталонными образцами в соответствии с ГОСТ 6572 и ГОСТ 9.407.

5. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

    5.1  Борона и запасные части транспортируются железнодорожным или автомобильным транспортом в соответствии с правилами, действующими на этих видах транспорта.

При транспортировании должны быть обеспечены сохранность окраски и упаковки.

    5.2  Условия транспортирования бороны в части воздействия климатических факторов – 7(Ж1) по ГОСТ 15150, в части механических факторов – С по ГОСТ 23170. 

   5.3 Условия хранения бороны у потребителя в части воздействия климатических факторов внешней среды 7(Ж1) по ГОСТ 15150.

Условия хранения запасных частей: 2(С) – по ГОСТ 15150.

   5.4 Хранение бороны и запасных частей потребителем должно проводиться в соответствии с правилами хранения по ГОСТ 7751.
   5.5 Транспортные переезды бороны по дорогам общего пользования должно осуществляться по согласованию с ГИБДД или автотранспортом в разобранном виде.

6. УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

    6.1 Сборка бороны, подготовка к работе, регулировка, техническое обслуживание и эксплуатация должны выполняться в соответствии с указаниями, изложенными в техническом описании и инструкции по эксплуатации по ГОСТ 27388.

7. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

    7.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие бороны, а также запасных частей, отгружаемых отдельно, требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения и эксплуатации, указанных в руководстве по эксплуатации бороны и ГОСТ 7751.

    7.2 Гарантийный срок эксплуатации 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня получения ее потребителем.

Гарантийный срок эксплуатации запасных частей, отгружаемых отдельно от бороны - 12 календарных месяцев.

  7.3 Начало гарантийного срока исчисляется со дня продажи с предприятия–изготовителя, если иное не установлено условиями заключенного договора (контракта).

    7.4 Претензии потребителя в гарантийный период предъявляются в соответствии с законодательством РФ, регулирующим договорные отношения между сторонами, и в соответствии с условиями заключенного договора (контракта).

8. УТИЛИЗАЦИЯ

   Конструкция бороны дисковой «Дискант-12» не содержит вредных и опасных компонентов. После отработки установленного срока службы борона утилизируется как металлолом.

Перечень ДОКУМЕНТОВ, на которые даны ссылки в данных ТУ

	Обозначение
	Наименование

	ГОСТ 9.014-78 
	ЕСЗКС. Временная противокоррозионная защита изделий. Общие требования

	ГОСТ 9.032-74 
	ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Группы, технические требования и обозначения.

	ГОСТ 9.104-79 
	ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Группы условий эксплуатации.

	ГОСТ 9.301-86 
	ЕСЗКС. Покрытия металлические и неметаллические неорганические. Общие требования

	ГОСТ 9.402-2004 
	ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей перед окрашиванием

	ГОСТ 9.407-84 
	ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Метод оценки внешнего вида

	ГОСТ 12.2.002-91
	Система стандартов безопасности труда. Техника сельскохозяйственная. Методы оценки безопасности

	ГОСТ 15.309-98 
	Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения.

	ГОСТ 9921-81 
	Манометры шинные ручного пользования. 

Общие технические условия

	ГОСТ 7751-2009 
	Техника, используемая в сельском хозяйстве. 

Правила хранения

	ГОСТ 14192-96 
	Маркировка грузов.

	ГОСТ 15150-69 
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

	ГОСТ 17411-91 
	Гидроприводы объемные. Общие технические требования

	ГОСТ 20519-75
	Система стандартизации экспортной продукции. Экспонаты для ярмарок и выставок. Основные требования.

	ГОСТ 23170-78 
	Упаковка для изделий машиностроения. Общие требования

	ГОСТ Р 51254-99 
	Инструмент монтажный для нормированной затяжки резьбовых соединений. Ключи моментные. Общие технические условия

	ГОСТ 26025–83 
	Машины и тракторы сельскохозяйственные и лесные. Методы измерения конструктивных параметров

	ГОСТ 26828-86 
	Изделия машиностроения и приборостроения. Маркировка.

	ГОСТ 27388-87 
	Эксплуатационные документы сельскохозяйственной техники

	ГОСТ 3242-79 
	Соединения сварные. Методы контроля качества.

	ГОСТ Р 53489-2009 
	ССБТ. Машины сельскохозяйственные навесные и прицепные. Общие требования безопасности.

	ГОСТ Р 52746-2007
	Прицепы и полуприцепы тракторные. Общие технические требования

	ГОСТ Р 52778-2007 
	Испытания сельскохозяйственной техники. Методы эксплуатационно-технологической оценки.

	ГОСТ 5264-80 
	Ручная дуговая сварка. Соединения сварные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

	ГОСТ 6572-91  
	Покрытия лакокрасочные тракторов и сельскохозяйственных машин. Общие технические требования.

	ГОСТ 9467-75 
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки конструкционных и теплоустойчивых сталей. Типы.

	ГОСТ 7463-2003 
	Шины пневматические для тракторов и сельскохозяйственных машин. Технические условия.

	ТР ТС 010/2011
	Технический регламент таможенного союза.

О безопасности машин и оборудования.

	ОСТ 23.2.33-80 
	Колеса с пневматическими шинами для сельскохозяйственных машин. Технические условия.

	ОСТ 23.2.429-80

	Соединения сварные сельскохозяйственных машин и тракторов. Общие технические требования.

	ОСТ 23.4.250-85. 
	Соединения резьбовые крепежные. Нормы затяжки.

	СТО АИСТ 2.8–2010 
	Испытания сельскохозяйственной техники. Надежность. Методы оценки показателей.

	СТО АИСТ 4.2–2010 
	Испытания сельскохозяйственной техники. Машины и орудия для поверхностной и мелкой обработки почвы. Методы оценки функциональных показателей.
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